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Starre procesintegration giver energi-
besparelser

AAK Denmark udvinder og raffinerer vegetabilske olier
blandt andet fra importerede sheangdder. Produktionen
omfatter en reekke energitunge processer, og derfor
gennemfgrte virksomheden en pinch-analyse for at age
procesintegrationen og opnéa energibesparelser.

Industri og produktion
Produktion: VVegetabilske olier til konfektureindustrien
Indsats: Pinch-analyse af et starre fabriksafsnit

Besparelse: 2,7 GWh/ar

@konomi

Energibesparelse intern varme-
genvinding

1,4 cwhr 1,3 cwhsar

Hvad kostede det?

Investering intern varmegenvinding

Investering procesintegration

Simpel tilbagebetalingstid
Hvorfor blev projektet gennemfgrt?
| dele af AAK Denmarks produktion indgér en raskke
energitunge processer i forarbejdningen af ravarerne.
Virksomheden vurderede, at der var muligheder for at
@ge procesintegrationen mellem varme- og kalebehov

og dermed opné energibesparelse.

Derfor blev der gennemfart en pinch-analyse, som finder
sted i 3 trin:

. Indsamling af procesdata
. Analyse af optimalt energiforbrug
. Sammenkaedning af energistrgmme og forslag til

anleegseendringer

Energibesparelse procesintegration

Arlig besparelse CQ,

860 ton/ar

1,9 mio. kr
1,3 mio. kr.

3,209 2,2 ar

Hvordan gennemfgres pinch-analysen?

Formalet med pinch-analysen er at systematisere
energistrgmmene til opvarmning og afkaling for at skabe
overblik over potentialet for gget procesintegration.
Procesflowet skal séledes gennemgés for at bestemme
de energimaessige aendringer, produkterne gennemgar.
Det kan veere en opvarmning med eksempelvis damp eller
en afkeling med kelevand eller luft. P4 den made kan hver
processtrgm fastleegges med flow, temperatur ind og ud
samt tilfart eller fiernet effekt.
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Da der typisk er flere produkter med forskellige opskrifter,
skal disse fgrst gennemgas og grupperes for ikke at gare
analysen uoverskueligt stor. Tilsvarende bliver ubetydelige
processtrgmme fravalgt.

Analyse af optimalt energiforbrug

Analysen gennemfgres ved at sammenholde den overfarte
effekt med aendringen af produktets temperatur. | Figur 1 er
det optegnet for en given proces. Varme strgmme, som skal
afkales, er radt, og kolde stramme, som skal opvarmes, er
blat. Ved sammenstilling af effektforskelle ved de forskellige
temperaturer kan varmeoverskuddet bestemmes sammen
med de teoretiske minimale opvarmninger og afkglinger.

| Figur 2 kan den minimale opvarmningseffekt afleeses
ved kurvens top og den minimale afkalingseffekt ved
kurvens bund. Punktet hvor effekterne er lige store kaldes
pinch-temperaturen.

Sammenksedning af energistramme og forslag til
anleegsaendringer.

Ved at sammenligne de fundne minimale forbrug med de
faktiske forbrug fremkommer besparelsespotentialerne.
Dette kan give anledning til 3 typer projekter:

+  Forggelse af vekslere eller kondensatorer
+  Veksling mellem stramme inden for samme proces
+  Procesintegration mellem to processer

Mellem nogle strgamme og processer vil der af
sikkerhedshensyn veere krav om en mellemkreds for at fjerne
risikoen for leekage med tilhgrende temperaturtab. Mellem
andre strgmme kan der veere udfordringer med tidsmaessige
forskydninger eller lange afstande mellem processerne.

Figur 1. T-Q-diagram med samlekurve for varme og kolde streamme. Varme streamme, som skal afkeles, er

redt, og kolde stramme, som skal opvarmes, er blat.
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Hvilke resultater er der kommet ud af det?
Pinch-analysen fgrte frem til 14 mulige forslag inden for
de ovenneevnte projekttyper. Da mange af de undersggte
procesanlaeg har varme i overskud i intervallet fra 50

°C til 85 °C, er der iseer et potentiale for udnyttelse af
overskudsvarme med varmepumper.

Ud fra bruttolisten vurderede AAK projekternes forudsaet-
ninger. Resultatet af evalueringen var, at 2 projekter blev
udvalgt til realisering. Der blev udarbejdet capex-ans@g-
ninger, og disse blev bevilget. Resten af forslagene blev
fravalgt i farste omgang pga. darlig gkonomi eller tekniske
udfordringer.

Intern varmegenvinding

De 2 udvalgte projekter blev realiseret i farste halvar af
2018. | fraktionering er der gennemfgrt et projekt med 2
interne varmegenvindinger. De 2 feerdige oliestrgmme
ud af anleegget kales med en mellemkreds, der afseetter
varmen til opvarmningen af den tilsvarende miscella
(blanding af olie og solvent) i inddampningen.

Projektet vil give en arlig energibesparelse pa 1,4 GWh i
dampforbruget og dermed en reduktion i CO,-udledningen
fra kraftcentralen pé ca. 435 tons per ar. Med en
investering pa 1,9 mio. kr. vil projektet have en simpel
tilbagebetalingstid pa 3,2 ar.

Procesintegration

Det andet projekt er en procesintegration mellem 2 proces-
ser. Der overfgres varme fra den feerdige olie i presseriet til
miscellaen i destillationsprocessen i ekstraktionen. De 2
processer er altid i drift samtidig, men der er behov for en
mellemkreds for at gennemfare projektet.

Energibesparelsen herved er 1,3 GWh/ar, hvilket reducerer
CO,-udledningen med ca. 425 ton/ar. Med en investering p&
1,3 mio. kr. vil projektet have en simpel tilbagebetalingstid pa
2,2 4r.

Figur 2. Varmeoverskudskurve for samme proces.
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