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Ovne og smelteprocesser
—en energitung del af dansk erhvervsliv

Hvert ar bruger erhvervslivet store maengder energi til
ovne og smelteprocesser, og sektorens virksomheder
er blandt landets sterste energiforbrugere. Fremstilling
af produkter som cement, kalk, letklinker, molerpro-
dukter og asfalt sker i rotationsovne. Andre ovntyper
anvendes til fremstilling af stalprodukter, stabejern,
mineraluld, tegl og glas.

Vidste du...

+ Atoptimerede ovne og smelte-
processer oftest har hgjere kapacitet og
produktkvalitet?

+ Atenergieffektiviseringer kan forbedre en
virksomheds markedsposition?

Godt 6 % af erhvervslivets energiforbrug anvendes til
ovne og smelteprocesser

| 2016 blev det til i alt 3.790 GWh svarende til 6 % af
erhvervslivets samlede energiforbrug. Omkostningen
erialt pa op mod 1 mia. kroner (2018-priser for tung
industri).

Der er flere arsager til, at ovne og smelteanleeg bruger
meget energi, herunder bl.a. fglgende:

+  Processerne kreever ofte meget hgj temperatur, og
derfor gar der betydelige energimaengder til bade
opvarmning og til selve braendingen eller smeltningen

+  Derertale om investeringstunge industrier, hvor
anlaeggene har hgj kapacitet og lang levetid
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Ovnanleeg skal typisk holdes karende konstant,
ogsa nar der er produktionsstop andre steder pa
fabrikkerne

Brug erfaringen fra andre virksomheders energi-
indsats

Virksomheder har igennem aftaler med Energistyrel-
sen om energieffektivisering gennemfart et stort antal
energispareprojekter og undersggelser af energitunge
processer og forsyningsanleeg m.m.

Energistyrelsen har indsamlet de vaesentligste
erfaringer fra virksomhederne i en raekke temahaef-
ter mélrettet virksomheder, der har potentiale for
energieffektivisering.

Dette temahaefte giver indsigt i nogle af resultaterne og
giver dig en vejledning til arbejdet med ovne og smelte-
processer.

CASE - A/S Jydsk Aluminium
Industri (JAI)

JAl kortlagde energiforbruget i virksomhedens
tarrehal og optimerede bade tarreproces og
opvarmning af hallen. Det gav en samlet bespa-
relse pa 100.000 kr. om &ret.

Tilbagebetalingstid efter tilskud: Ca. 1 ar

Lees hele casen pé SparEnergi.dk/erhverv




Udnyt de uudnyttede potentialer
— mange besparelser kan findes pa
eksisterende ovne

P& grund af det meget hgje energiforbrug til mange Energieffektivisering er et konkurrenceparameter
processer er der store gevinster ved at forbedre energi- Nar jeres virksomhed optimerer og effektiviserer
effektiviteten. Fordi ovnene typisk er i konstant drift, er energiforbruget, reducerer | jeres omkostninger her og
det vigtigt, at planleegningen af produktionen er optimal nu. Samtidig bliver | en del af den grgnne omstilling og
hele tiden. Driftstop i forskellige produktionsled eller bidrager derigennem til at reducere Danmarks CO,-ud-
manglende belsegning pa produktionslinjen medfgrer ledning og styrke Danmarks position som ét af verdens
et ungdvendigt energiforbrug til varmholdelse i ovnene. mest energieffektive lande.

For nogle ovntyper er en kompakt fyldning af ovnene
en vej til energibesparelser. Der bar ogséa veere fokus pa

at reducere spild og kassation af produkter, ikke mindst Vidste du...

nar processerne foregar ved meget hgje temperaturer. + Aten LEAN produktion med en hgj OEE
(Overall Equipment Effectiveness) kan veere

Udover optimering af planleegning og drift kan ener- den vigtigste nggle til et lavt energiforbrug?

gioptimeringsprojekter veere rentable pé grund af de + Atder ofte vil veere basis for at udnytte over-

mange arlige driftstimer. Det kan for eksempel veere skudsvarme?

bedre isolering af ovnen, konstruktionsaendringer som
eksempelvis nye laglgsninger til skeer eller udskiftning
af transformere og frekvensomformere til nyere model-
ler med bedre virkningsgrad. Nar | udnytter energiressourcerne optimalt, forbedrer |
desuden jeres konkurrenceevne og skaber grobund for
nye forretningsmuligheder, @get eksport og veekst. Det
er bade godt for dansk eksport og for bundlinjen.
Vidste du...
+ At meget hjeelpeudstyr ogsé kan have et
veesentligt energiforbrug, og at forbedringer
kan gennemfares med korte tilbagebeta-
lingstider?
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aret

Aalborg Portland driver Danmarks
eneste cementfabrik, og virksom-
heden fastholder sin konkurrenceevne

ved blandt andet Igbende at investere |
energieffektivitet.

Senest har virksomheden testet en ny type foring i den
ovn, hvor der produceres hvid cement. Hvid cement
skal breendes ved hgjere temperaturer end almindelig
gra cement, og derfor er ovnen en stor energisluger.

Den nye type foring, som bestar af magnesium spinel
mursten, reducerer varmetabet betydeligt, og resulta-
terne af testen har veeret overbevisende. Den nye foring
implementeres nu i alle de hvide ovne.

CASE - Ny foring 1 Aalborg Portlands
hvide cementovn sparer 13,6 GWh om

Investering
Den samlede investering bliver ca. 5,3 mio. kr.

Resultat
Energibesparelse pa 13,5 GWh om aret
Svarer til en &rlig reduktion i CO,-udledningen pé
4.725 tons
Efter tilskud giver det en tilbagebetalingstid pé& 1,2 &r

Lees hele casen pé SparEnergi.dk/erhverv

Aalborg Portland er verdens starste eksporter af hvid cement.
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CASE - Wienerberger energi-
optimerede teglveerksovnen og
sparede 25 % per tons feerdigvare

For at kunne forme leret til tegl, kraever det et vist vand-
indhold i produktmassen. Dette vand skal i fgrste trin af
den termiske proces tgrres ud. Efterfalgende braeendes
leret til tegl ved hajere temperaturer. Effektiviserings-
projektet omfattede bade tgrringsprocessen og selve
ovnen.

Lasningen blev fgrst at genanvende varm luft fra braen-
dingen til tarreprocessen. Efterfglgende blev ovnen
renoveret og isoleringen forbedret. Samtidig blev pro-
duktiviteten forbedret ved at installere en aftagerrobot,
som optimerer den samlede proces. De to indsatser
blev gennemfgrti 2016 og 2017.

Investering
Den samlede investering er tjent
hjem pa mindre end 5 &r.

Resultat
«  Energibesparelse pa 5,5 GWh om aret
«  Svarer til en besparelse pa 25 % pr. tons feerdigvare

Lees hele casen pé SparEnergi.dk/erhverv
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Energiforbrug pa Wienerbergers teglveerk i Pedersminde kJ/tons produkt. (EnPi: Energy Performance Indicator)
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Sadan sparer | energi pa ovne og

smelteprocesser

— erfaringer og best practises fra andre

virksomheder

Ga systematisk til veerks

Erfaringerne fra andre virksomheder viser, at | opnar

de bedste resultater ved systematisk at analysere bade
jeres energibehov og anleeggets effektivitet og drift. Det
kan | ggre ved at tage udgangspunkt i tre overordnede
temaer:

1. Behovsreduktion: Kan der fx zendres i rdvaresam-
menseetningen eller proceskravene, sa det bliver
muligt at udelade en heerdning efter stgbningen?

2. Anlaegseffektivitet: Kan | fx reducere energitabet
fra ovnene og eventuelt hjeelpeudstyr?

3. Driftsoptimering: Kan | fx optimere produktions- og
driftsplanleegningen, s& kassationer reduceres?

Vidste du...

+ At det samlede energiforbrug kan reduce-
res ved at @ge recirkulationen af rastofferne
(fx metalskrot, glasskar eller fraskeer)?
At det kan veere en god idé at udfordre
kundernes produktkrav? | visse tilfeelde kan
proceskravene nedsaettes og dermed give
besparelser pa energi og omkostninger.

Vaer ambitigs med energieffektiviteten ved nyanlaeg
Fordi anleeggene ofte har en lang levetid, er det saerligt
vigtigt at f& bygget et energirigtigt anleeg fra starten.
Senere vil mange energiforbedringer veere urentable.
Det er derfor vigtigt at stille krav om BAT-teknologi (Best
Available Technology) med en effektiv energioverfgrsel
til smelten og sé lave energinggletal som muligt.
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Husk overskudsvarmen

Selv med hgj energieffektivitet vil det ofte veere
muligt at opsamle overskudsvarme ved tempe-
raturer, som er egnet til fx rumvarme.

Hvis virksomheden ikke selv har et behov, kan
afsaetning til fiernvarme veere relevant. lkke
mindst fordi fiernvarmeselskaberne har en
udfordring med at udfase alle fossile breendsler
og gerne vil have rentable alternativer.

Det kan anbefales at brede kravene ud til ogséa at omfatte
transformere, frekvensomformere, kgle- og ventilations-
anlaeg. Der skal desuden gennemfgres en performance-
test i virkelighedstro situationer med hovedprodukterne.

Ved nyanleeg kan varmetabet reduceres mest muligt
med omfattende isoleringslgsninger, anvendelse af
mere energieffektive ovnsten, teetning ved spjeeld m.m.
Transport af smelte skal foregd med effektive 18g pé
transportskeer. Alle energitiltagene gger investerings-
summen, men ved en totalgkonomisk beregning over
bare fem eller ti &r, vil de naesten altid veere attraktive.

CASE - Imerys Absorbents
Virksomheden fremstiller en reekke mineraler
til industrien med moler som ravare, og kernen
i produktionen er en rotationsovn. Imerys gen-
nemfgrte en omfattende isolering af ovnen og
sparede 4,6 % af energiforbruget.

Tilbagebetalingstid efter tilskud: 2,2 ar.

Lees hele casen pa SparEnergi.dk/erhverv




En praktisk guide til at komme godt i gang
— 0g opna de bedste resultater

Brug denne guide som tjekliste til at sikre, at | kommer
hele vejen rundt om jeres behov og anlaeg. S& opnar

| den mest optimale arbejdsproces og de bedste
resultater.

Husk...
Sag tilskud, inden | gar i gang!

| kan s@ge tilskud fra et energiselskab, men gar
det, fer | gar i gang - ellers bortfalder mulighe-
den for tilskud.

1. Afdeek det minimale energiforbrug
Hvilket specifikt energiforbrug vil nyt energioptime-
ret udstyr have?
Hvor stor er merforbruget af energi pa det nuvee-
rende anlaeg?
Hvor stor en gkonomisk veerdi har en
energireduktion?

2. Passer anlaegget til behovet
Er ovnstarrelse i harmoni med det gvrige udstyr?
Er anleegget velegnet til produkttypen og eventuel-
le produktskift?
Hvad er forventningerne til fremtidige tonnager?

3. Projekter nyanlaeg energibevidst
Opstil energikrav for det samlede anlaeg

«  Stil krav til effektivitet af enkeltkomponenter
Husk den lange levetid og lav en totalgkonomisk
vurdering
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Optimer de nuveerende anlzeg
Se pa alle tiltag der kan mindske det nuveerende
anleegs merforbrug
Brug analysen til at udarbejde energiprojekter —
ogsa for hjeelpeudstyr
Undersgg ogsé om styringen og reguleringen kan
forbedres

. Optimer planlaegningen

Hvis tomgangsforbruget er stort, kan en ovn méaske
tages ud og tonnage leegges pa de andre?

Beregn hvor lange stop der mé veere, for det kan
betale sig at lukke ned

Husk at sikre maksimal fyldning af ovnene

. Optimer driften

Fjern flaskehalse i produktionen, som kan medfgre
ventetider for ovnen

Husk at prioritere forebyggende vedligehold pé
kritisk udstyr

Vaer opmaerksom pé at bekeempe spild og kassation

Etabler nggletal for driften

Start med at overvage OEE

Opstil energinggletal for den samlede proces
Falg op dagligt

Udnyt overskudsvarmen

Afdeek potentialet og lgsningsmuligheder

Tag fjernvarmeselskabet med i projektudviklingen
sa tidligt som muligt

Husk mulighederne for tilskud til energibesparelser
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Fa mere at vide
— pa SparEnergi.dk/erhverv

energieffektivisering, k
samt analyser af pe s
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