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RESUME

Dette energisyn er gennemfgrt som et led i Energistyrelsens kampagne "Energihgsten”, der har til formal
at udbrede anvendelsen af LED-belysning og energirigtig ventilation i stalde.

Ngrgaard er udtrukket som et af otte testlandbrug, som far gennemfart et energisyn i kampagnen.
Ngrgaard vurderes at have gennemsnitlige energinggletal.

Kostalden har fra starten veere med LED-belysning. | alle gvrige stalde kan belysningen udskiftes til LED
med rigtig god gkonomi.

Projektforslag:

" Inv. kr. kKWh/ar TBT &r
Udskiftning til LED 34.000 32.000 1
Ventilation ungdyr 18.000 2.200 11

Figur 1 Energiprojekter, investering, besparelse & tilbagebetalingstid.

@vrige energiforhold:
- Meelkekgling, kan der kgles yderlig med vandveksling? jfr. 6.1
- Pumper, totalgkonomisk betragtning ved udskiftning, jfr. 6.3
- Diesel, transport & redskabskapacitet, jfr. 6.4
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1 EJER

Vibeke og Sgren Jgrgensen
Mosevej 2
7960 Karby

Alder: 39 & 52

Ejer siden: 1994

Hvor mange ansatte: 3

Antal fuldtidsbeskaeftigede: 5

Figur 2 Vibeke Jgrgensen

Siden optagelsen i 1994 er Ngrgaard lgbende blevet udbygget og moderniseret og er i dag en hgjeffek-

tiv malkekvaegsbedrift.
Vibeke og Sgren passer selv sammen med tre medhjeelp bade besaetningen og driften af egen og lejet

jord.
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2 EJEDOMEN

Navn: Ngrgaard

Areal: 350 ha, heraf 314 ha agerjord hvoraf de 177 ha er forpagtede

Besaetning: 335 malkekger samt 313 kvier og 150 slagtekalve af Dansk Holstein race
Produktion: 9.600 | meelk per dag

Stalde:
- Kostald fra 2011
- Goldkger & ungdyr stald fra 2002 ombygget og moderniseret 2011
- Tyrekalvestald 2014
- Kalvestal fra 1977, Ilgbende moderniseret
- Kalve- & ungdyrstald 1972, lgsbende moderniseret

Der er ingen mekanisk ventilation i kostalden og al belysning er LED.
| de gvrige stalde sker belysningen med lysstofrgr.

Figur 3 Ngrgaard

Ngrgaard ligger i det kuperede terreen p& Vestmors ved Spangs A teet pd kysten. Jorden er god, men en
del af arealet er vandlidende og 30 ha afvandes med draen og pumpeanlseg. Forpagtningen kraever en
del karsel, da den ligger ca. 20 km fra ejendommen. Kvierne afgreesser i sommerhalvaret noget af area-
let og resten anvendes til grovfoderproduktionen og til byg, som kgerne far friskvalset i malkerobotten.
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ENERGIFORBRUG

ELFORBRUG

| 2016 var det samlede elforbrug pa 358.782 kwh. Ud over selve bedriften bruges der heraf ca. 32.000
kwh per ar til afvanding. Der er egen vandboring og det arlige forbrug er omkring 13.000 m3,
Elforbruget til stalddrift svarer til 975 kWh/ar per arsko. Variationen i elforbruget i kveegbrug er stor og
bedriftsformene er forskellige, men forbruget vurderes gennemsnitligt. Heraf vil gennemsnitligt 275
kWh/ar per arsko ga til AMS malkningen.

DIELSELFORBRUG

Dieselforbruget var pa 37.439 | i 2016.

Det svarer til 119 I/ha/ar. Fra Energistyrelsens "Erhvervskortlaegningen 2014” kendes det samlede land-
brugs diselforbrug og delt med det dyrkede areal fas 98 I/ha/ar i gennemsnit. Malkekvaegsbesaetninger
har stgrre staldforbrug end andre bedriftsformer, og iseer med den lange afstand til over halvdelen af
markerne, er dieselforbruget indenfor normalomradet.

ANDEN ENERGIFORBRUG
Der anvendes ikke andre energiformer, men det skal bemzerkes at stuehuset opvarmes med varme-
pumpe med meelkekgling som kilde.

NIGLETALSBEREGNING
Energistyrelsens har udviklet en nggletalsberegner. Den kan bruges i mange sammenhaenge, men i
dette tilfaelde er den ikke retvisende.

1 http://sparenergi.dk/erhverv/landbrug
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BELYSNING

NUVZARENDE BELYSNING

Kostalden fra 2011 er med LED-belysning.

Al gvrig belysning er lysstofrgr af typen T8 i enten 1.200 eller 1.500 mm monteret i forskellige armaturer,
nogle med et og andre med to rar. Ud over lysstofrarets forbrug, eksempelvis 36W, er der et forbrug pa
ca. 25% til forkoblingen/glimtteenderen, dvs. samlet 45W for armaturet.

Figur 4 Goldkger- & ungdyr-stald

OPTAELLING

Energistyrelsen har udviklet en lysheregner?, der kan anvendes til en farste vurdering af gkonomien i at
udskifte lysstofrgrene.

En opteelling af rar og angivelse af teendingstid:

Antal | Watt Arlige

. Antal ; Armatur
Omrade Lysrgr pr pr Typen af Lysstofrgr Forkobling brand ) |
Armaturer . tilgeengelighed

Armatur | Armatur timer
Goldkger- & ungdyr- 40 2 116 |Lysstofrgr T8 (tykke, 25mm rgr) Konventionel (med glimtaender) 2000 Med stige
Goldkger- & ungdyr-| 6 2 116  |Lysstofrgr T8 (tykke, 25mm rgr) Konventionel (med glimtaender) 8760 Med stige
Tyrekalvestald 13 2 116 |Lysstofrgr T8 (tykke, 25mm rgr) Konventionel (med glimtaender) 4500 Med stige
Ungdyrstald 14 1 36 Lysstofrgr T8 (tykke, 25mm rgr) Konventionel (med glimtaender) 8760 Med stige
Kalvestald 6 1 36 Lysstofrgr T8 (tykke, 25mm rgr) Konventionel (med glimteender) 8760 Med stige

Figur 5 Lysstofrar, antal, type og teendingstid

BEREGNING
En vigtig forudsaetning er stramprisen. | beregningen er der anvendt en elpris pa 70 gre per kWh, da
PSO-bidraget bliver udfaset over de naeste ar.
Lysberegneren giver to resultater:
- "LED lyskilder” hvor LED-rgr monteres i eksisterende armaturer, som ombygges sa glimtteende-
ren demonteres. Det skal bemaerkes at dette skal foretages af en el-faglig person, der er i stand
til at sikre at reglerne herfor overholdes.

2 http://sparenergi.dk/erhverv/landbrug
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- "LED-armaturer+lyskilder” hvor hele armaturet skiftes til et nyt LED-armatur med LED-ror.

LANDBRUG RADGIVEI GRUNDOPLYSNINGER

Ngrgaard Viegand Maagge Elpris kr/kwt 0,70
Vibeke Jgrgensen Peter Kristensen Energitilskud kr/kW 0,30
Mosevej 2 Storegade 1 Besaetningstype Kvaeg
7960 Karby 8382 Hinnerup

30209255 31751723 Tab, konventionel forkobli25%

sondergaardjorgensen@live.dk

pkr@viegandmaagoe.dk

Tab, elektronisk forkobling 10%

Eludgift/ar

30.685 kr/ar

Elbesparelse/ar

Sparet eludgift

8.238 kr/ar
32.067 kWh/ar
22.447 kr/ar

7.897 kr/ar
32.554 kWh/ar
22.788 kr/ar

Nuveerende anlaeg LED lyskilder LED armaturer + lyskilder 1

Anlag og anlaegsudgifter (ombygget) }
Antal lyskilder 138 stk 138 stk i
Indkgbspris pr. lyskilde (gennemsn 35,09 kr/stk 159,26 kr/stk }
Antal armaturer 79 stk 79 stk 79 stk i
Indkgbspris pr. armatur+lyskilder (gnm) 483,97 kr/stk |
Arbejdslgn montering pr. armatur 30,00 kr/stk 150 kr/stk 210 kr/stk i
Indkgb af anlaeg og montering 7.213 kr 33.829 kr 54.824 kr }
Energitilskud * 3.132 kr 9.766 kr i
Stgrre investering end lysstofror kgb 23.484 kr 37.844 kr }
Energieffektivitet og Levetid i
W/armatur (gennemsnit) 95,7 W 32,1 W 30,8 W }
Tab, forkoblinger 1891 W ow ow i
Installeret effekt 9,5 kW 2,5 kW 2,4 kW }
Lysmaengde/armatur 8.728 Im 5.627 Im 3.531 Im i
Samlet Lysmaengde 689540 Im 444559 |m 278976 Im |
Energieffektivitet 73 Im/W 175 Im/W 115 Im/W i
Drifttid (gennemsnit) 4.636 timer/al 4.636 timer/a 4.636 timer/ar |
Levetid, lyskilder/armatur (genner] 20.000 timer 52.621 timer 48.312 timer i
Tidsrum fer skift af lyskilder/armat] 4,3 ar 11,3 ar 10,4 ar }
Driftsomkostninger og driftsbesparelse }
Elforbrug/ar 43.835 kWh 11.768 kWh 11.281 kWh i
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

73 % 74 %
Sparet vedligehold over levetid: Lysanlaeg + arb.lgn | 11.765 kr 10.211 kr
Tilbagebetalingstid *** 1,0 ar 1,6 ar |

Figur 6 Beregning af tilbagebetalingstid for udskiftning til LED

Tilbagebetalingstiden bliver ganske kort med den forholdsvise lange teendingstid. Opdeles der lidt mere

vil lgsningen med nye LED-rgr i ombyggede armaturer have:

- 1,4 ars tilbagebetalingstid i Goldkaer- & ungdyr-stalden
- 0,9 ars tilbagebetalingstid i de gvrige stalde
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REALISERING AF BELYSNINGSPROJEKT

P& baggrund af beregningen i 4.3 anbefales det at indhente tiloud p& udskiftning af belysningen.

Forud herfor skal det nuveerende lysniveau, placering af armaturer og armaturernes tilstand vurderes
ngije. Er dette i orden kan projektet gennemfares bade ved ombygning af de eksisterende armaturer og
montage af LED-rgr eller ved tillige at udskifte selve armaturerne.

LED-rgr findes i mange udgaver og kvaliteter og derfor skal fglgende tages i betragtning:

Lysmeengden fra et rar, malt lumen, Im, skal mindst vaere 2.000 Im for et 1.200mm rar eller
3.000 Im for 1.500mm for at der ikke skal opleves en nedgang i lysniveau

Spredningsvinkelen er vigtigt da LED-lys er retningsbestemt og bgr aldrig veere mindre end
180° for mgrke omrader imellem rgrene. Dette er iszer vigtigt i goldkger- & ungdyr-stalden hvor
midtergangen er langt fra de to reekker. Mange LED-rgr f&s med drejbare endekapper sadan at
lyset kan orienteres bedst muligt.

Lyskilders effektivitet males i lumen/watt, Im/W, og skal som minimum veere 125 Im/W
Lysfarven veelges normalt som svarende til dagslys. Dette angives i kelvin, K, og dagslys er i
intervallet 3.000K — 4.000K.

Levetid, kvalitetsrar har en testet levetid pa 40 — 50.000 timer. Flere installatgrer tilbyder ek-
sempelvis fem ars fuld garanti.

Ved anvendelse af eksisterende armaturer, skal det nsevnes, at ombygning af armaturerne efter reg-
lerne for elarbejde (LVD & EMC) skal foretages af en el-installatar eller anden person med tilsvarende

Ved nye armaturer skal fglgende tages i betragtning:

Ammoniakbestandighed, enkelte armaturer er testet herfor
Robusthed og splintfri (polyester indkapsling)
Renggringsvenlig (IP65 vaskbar, IP66 spulbar)
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5 VENTILATION

Der er generelt ikke mekanisk ventilation i staldene.

Den naturlige ventilation i de store stalde fungerer s& godt at det heller ikke er for bleesere i de varmeste
perioder.

| ungdyrstalden er der dog to gamle skorstensventilatorer, der karer efter en termofgler. Denne type ven-
tilatorer er triak-styrede, hvilket giver et stort stramtab ved dellast. Det betyder, at bortset fra tiden hvor
ventilatoren karer med maksimal ydelse, vil der veere en stor strambesparelse.

1800

1600 = Triak

1400 —— Frekvens
2 1200 -  —@—Jaevnstrgm

3
o

Stremforbrug,
N OB O ®
8 8 8 8

o

0 20 40 60 80 100

Ventilation, pct.
Figur 7 Samlet elforbrug ved forskellige kapaciteter for tre ventilatortyper, SEGES Erfaring nr. 1605

De seneste ar er jeevnstrgmsmotorer blevet den mest gkonomiske Igsning til staldventilation. Motoren
benaevnes ofte PM-EC, men de forskellige leverandgrer har hver deres betegnelse for typen.
Besparelsen per ventilator vurderes til 1.100 kWh/ar og investeringen vurderes til:

To stk. ventilatorer inkl. montage 18.000
Energitilskud 2.200 kWh a 0,30 kr./kWh -660
Netto investering 17.340
Arlig energibesparelse 2.200 kWh & 0,70 kr./kWh 1.540
Tilbagebetalingstid i ar 11

Figur 8 tilbagebetalingstid ved udskiftning af ventilation

Tilbagebetalingstiden bliver forholdsvis lang pga. at det er to sma ventilatorer og varmepavirkningen i
stalden ikke er sa stor.
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6 @VRIGT ENERGIFORBRUGENDE UDSTYR

6.1 MAELKEK@ZLING
Med en produktion p& 9.600 l/dagn, som skal kales fra ca. 35°C til 3-4°C, skal der dagligt fiernes ca. 350
kWh varme fra maelken.
De fgrste grader fiernes i veksler, som opvarmer renggringsvand og til temperering af drikkevand til dy-
rene. Herved holdes vandrgrene ogsa frostfrie om vinteren.
Dernaest kagles med en varmepumpe til varmt brugsvand og til opvarmning af stuehuset.
Temperaturen efter vandkgling kendes ikke. Hvis der tages mindre end 20°C af meelketemperaturen, vil
der veere gkonomi i at gge vekslerkapaciteten. Der vil stadig vaere energi nok til varmepumpen og be-
sparelsen vil ligge pa el til slutkalingen af maelken.

6.2 AMS MALKNING
Malkningen forgar med to Lely robotter. FarmTest har i 2009 testet to Astronaut 3 anleeg og de 1a begge
i den bedste ende mht. energiforbrug.

6.3 PUMPER
Der er flere pumper i forbindelse med gylleanleegget. En 18,5 kW tgrpumpe, en 18 kW dykpumpe og en
5 kW omrgrer. Da pumperne er i drift ca. 12 timer per dggn ligger der et stort elforbrug her. Ved udskift-
ning anbefales det at regne total gkonomi over f.eks. fem ar. Dvs. indkgbsprisen tillaegges fem ars ser-
viceomkostning og fem ars elforbrug for pa denne made at finde den billigste over levetiden. Herved
kommer energiforbruget ogsd med i den samlede vurdering.

6.4 DIESELFORBRUG
Med den lange afstand til godt halvdelen af markerne skal transporten overvejes ngje. Typisk bruger en
traktor dobbelt s& meget diesel per ton gods per km som transport med lastbil. Med megen landevejs-
karsel kan det anbefales, at kabe traktor med deektryksregulator da det koster 10% ekstra i breendstof-
forbrug ved karsel pa vej, hvis daektrykket er indstillet til mark.
En anden made at nedbringe dieselforbruget per ha pa er at have sa store redskaber som muligt. Dels
pga. at ekstra bredde/kapacitet ikke gger forbruget tilsvarende og dels fordi at redskaber, der udnytter
traktoren fuldt ud, giver det lavest forbrug per ha.
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ENERGITILSKUD

Ud over evt. seerlige puljer til landbrug er der en generel tilskudsmulig ved energiforbedringer.
Alle energiselskaber (el, gas, olie & fiernvarme) er forpligtede til at skaffe en maengde energibesparelser
al efter deres starrelse. Energiselskaberne opfylder kravet ved at kabe energibesparelser ved virksom-
heder og private.
Derved kan landbrug fa tilskud til alle former for energibesparelser som eksempelvis

- Elbesparelse ved skift fra lysstofrar til LED

- Elbesparelse ved udskiftning af staldventilation

- Elbesparelse ved udskiftning til udstyr med lavere energiforbrug (f.eks. frekvensregulering af

vakuumpumper p& maleanlaeg)

- Varmebesparelser ved isolering (f.eks. klimastalde, smagrishuler mv.)

- Dieselbesparelser (f.eks. starre redskaber)
Alle besparelser opggres som det antal kWh der spares fgrste ar uanset energiart.
Tilskuddets starrelse er markedsbaseret. Aktuelt er det pa omkring 0,30 kr./kWh, og seerligt ved starre
projekter kan det betale sig at afsgge markedet.
Der skal altid treeffes aftale om salg af energibesparelsen inden der kgbes ind til projektet. Dette sker
typisk via en aktar, som eksempelvis kan vaere en installatar eller energiradgiver.
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