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Kravspecifikationer til energioptimering

af klimaskarmen

Udskiftning betaler sig

Begrebet klimaskaerm er en feelles
betegnelse for de dele af bygnin-
gen, som f.eks. tag og yderveegge,
der adskiller inde-klimaet fra

pavirkning af vind og vejr. Der er
derfor en reekke krav, som klima-
skaermen bgr opfylde for at virke
optimalt. De vigtigste er kravene til
regn- og luftteethed og til varme-
isolering.

Der er ofte mange penge at spare
ved at renovere eller udskifte ele-
menter i klimaskasrmen.

Energistyrelsen har derfor udar-
bejdet en liste med anbefalinger
til energirigtig projektering og til
kravspecifikation for klimaskaerme.

Store energibesparelser

Gamle og uteette klimaskserme
kan give en ungdigt hgj varme-
regning. Derudover kan der veere
store omkostninger forbundet
med at vedligeholde en klima-
skeerm af eeldre dato.

Sadan anvendes
kravspecifikationer

Listen med kravspecifikationer
henvender sig primeert til virksom-
hedens teknikere og driftsansvar-
lige, der med udgangspunkt i
kravspecifikationerne kan foretage
en meget ngjagtig vurdering af,

hvilke klimaskaerme virksomheden
med fordel kan udskifte.

Kravspecifikationerne kan f.eks.
bruges ved:

+  Behovsanalyse

+ Planleegning og opstart
af projektgruppe

Projektering og indkgb
+ Indkegring og aflevering

+ Energirigtig drift

Flere nyttige rad
P& www.ens.dk kan man falge med
i lovgivning og andre

initiativer.
Energistyrelsen har samlet nyttige
rad og information til virksomheder

om energieffektivisering pa www.
SparEnergi.dk

Man kan ogsa finde folderen "Tjek-
liste for klimaskaerm”, der giver
gode rad og vejledning til virksom-
heder, der kan energioptimere

ved at indstille og justere deres
eksisterende klimaskaerme.

Hjemmesiden indeholder ogséa
kravspecifikationer for andre
omréader, hvor virksomheder kan
spare penge ved at energieffekti-
visere driften. Du finder en oversigt
over de gvrige kravspecifikationer
nederst pa denne side.

SADAN GJORDE
ESBJERG POLITISTATION

Nye vinduer gav arlig
besparelse pa 300.000 kroner

Esbjerg Politistation og domhus
har gennemgaet en omfattende
renovering, hvor tag, facader og
vinduer er blevet udskiftet. Nye
energirigtige vinduer giver i sig
selv en arlig energibesparelse pa
150.000 kWh. | alt har renoverin-
gen betydet en arlig besparelse
pa 162.740 kWh. Tagrenoverin-
gen med 250 millimeter isole-
ring i form af mineraluld giver en
besparelse pa 18.800 kWWh arligt.

Langt det storste energitab i
aeldre bygninger sker gennem
vinduerne. Vinduer med kun ét
lag glas kan forbedres meget,
enten med forsatsruder eller ved
udskiftning. Begge dele tiener sig
hurtigt hjem og giver desuden
veesentligt bedre komfort.

Kilde: Arkitekt Leif P. Serensen,
Slots- og Ejendomsstyrelsen.
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Tjek folgende | Overholder klimaskaermen alle krav pa listen?

Krav til indeklima Hold fokus pa indeklimaet:

« Lever bygningen op til de stillede krav efter renoveringen?
« Bliver fugtforholdene tilstreekkeligt gode?

+ Bliver de termiske forhold acceptable?

+ Bliver de lysmeessige forhold acceptable?

+ Bliver luftkvaliteten acceptabel?

« Bliver de akustiske forhold acceptable?

Som udgangspunkt skal indeklimaet overholde BR18, DS 474 og arbejdsmiljgloven, og det anbefales,

at indeklimaet overholder indeklimaklasse B ifalge DS/CEN/CR 1752. Indeklimaklasse B anbefales for
opholdsrum med faste, stillesiddende arbejdspladser. Ved stgrre renoveringer og renovering af rum, som

skal anvendes til faste arbejdspladser, anbefales det, at det fremtidige indeklima vurderes og dokumenteres, f.eks.
ved en BSim-beregning. Det er en god idé at registrere indeklimaforhold far og efter en renovering.

Energikrav Tjek, om klimaskeermen forbedres:
+ Serg for, at renoveringen som minimum overholder BR18. | bygningsreglementet stilles der minimumskrav til
energiforhold alt afheengig af renoveringsomfanget (om det er en tilbygning, vedligeholdelse, sendret
brug eller andet)
- Stil skeerpede energikray, hvis det er muligt. Dermed fremtidssikres byggeriet til dels mod eventuelle sti-
gende energipriser
| BR18 er der nogle minimumskrav til varmetab (U-veerdi) for konstruktioner. Disse er oplistet i de efterfglgende
punkter.

Krav til garanti Tjek, om der gives garantiperiode for byggekomponenter og udfgrelse. Undersgg, om garantien kan udvides
i forhold til standardperioder (f.eks. i forhold til standardgarantiperioden, jf. AB 92). Sgrg for at overholde leverandg-
rens vedligeholdsforpligtigelser i form af lsbende service pa komponenterne, sé garantien opretholdes.

Kravspecifikation til enkelte bygningskomponenter

Generelt | forhold til efterisolering vil meengden/starrelsen af efterisolering afheenge af de aktuelle forhold (pladsforhold,
rentabilitet, eksisterende forhold m.m.). Nedenstaende isoleringstykkelser er vejledende og skal ses som udtryk for
anbefalede stgrrelser.

Tjek, om U-veerdien for den nye konstruktion er beregnet, og om beregningen tager hgjde for kuldebroer. Mange
konstruktioner har inhomogene lag (hvor der f.eks. er tree eller beton imellem isoleringslaget), og dermed vil
isoleringstykkelsen nogle steder reduceres. Tjek, om der er en fyldestggrende U-veerdi-beregning for den enkelte
konstruktionsdel.

Tag og loft
- Der anbefales en U-veerdi pa under 0,1 W/m?K (svarende til ca. 350 - 400 mm ubrudt isoleringslag)
+ BR18-minimumskrav ved renovering/vedligehold: U-veerdi p& 0,12 W/m?K (svarer til ca. 300 mm
ubrudt isolering)
Tjek, om isolering pé loft er i flere forskudte lag. S&fremt der leegges kileskaret hard isolering oven pé et
eksisterende tag, sa skal U-veerdien pa det tyndeste sted overholde et af ovenstaende krav.
Yderveegge

+ Der anbefales en U-veerdi p& 0,12 W/m?K (svarende til ca. 300 mm)
+ BR18-minimumskrav ved renovering/vedligehold: U-veerdi p& 0,18 W/m?K (svarer til ca. 250 mm
isolering klasse 37)

Undersag, om det er muligt at foretage udvendig efterisolering. Udvendig efterisolering bar foretraekkes rent fugt-
teknisk, men denne isolering kan eendre bygningens arkitektoniske udtryk. Tjek, om der er foretaget en
fugtteknisk vurdering, far du eventuelt udfgrer indvendig efterisolering.

Vinduer, ovenlys, dere og porte

Vinduer og glasdgre Tjek, om vinduer og glasdere har en hgj E _-veerdi:

+ BR18-minimumskrav er ved nybyggeri og ombygning en E,_-veerdi p& mindst 0 kWh/m?/ar
(energiklasse A), svarende til en U-veerdi pa ca. 0,9 W/m2K for hele vinduet.

+ E,_rveerdien er en &rlig energibalance for vinduet, som medtager energitilskuddet fra solen samt
varmetabet igennem vinduet

+ Bemeerk, at det er hele vinduet, der skal have en E_-veerdi p& > 0 kWh/m?/ar, og ikke bare ruden, der skal
veere en lavenergirude

+ Hvis der er kalebehov i bygningen, bar det overvejes at veelge vinduer med solafskeermende glas, fordi de
lader mindre varme komme ind.
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Ovenlys Tjek, om ovenlys er med en god E_-veerdi:
+ BR18-minimumskrav: E_ > 10 kWh/m?/ar

ref =

Dare Tjek, om dgre har en lav U-veerdi:
+ BR18-minimumskrav ved udskiftning: U-veerdi pa 0,80 W/m?K for dare uden glas (Branddgre dog 1,4 W/m?K)
og 1 W/m?K for dgre med glas (alternativ E_, pd mindst 0 KWh/m?/ar)

ref

Porte Tjek, om porte er med lav U-veerdi:
+ Der anbefales en U-veerdi pa 1,4 W/m2K
+ BR18-minimumskrav ved renovering/vedligehold: U-veerdi pa 1,80 W/m2K

Undersag, om den nye port kan lukke helt teet til. Ved laesseramper og sluser sikres teetheden bedst ved oppuste-
lige teetningssystemer. Ved temperaturforskelle og meget karsel bgr der anvendes gardiner eller hurtiglukkende
systemer.

Automatik Dare og porte bar veere forsynet med egnet automatik, som sgrger for, at de lukker af sig selv.

Automatikken bar kunne justeres hensigtsmaessigt, s daren/porten kun abner, nér der er behov for det,
og ikke er &ben leengere tid end ngdvendigt.

Solafskeermning Tjek, om solafskeermningen er tilstraekkelig:

-+ Automatisk og passiv solafskaermning er en del af klimaskaermen pa lige fod med ydervaeg
og/eller vindue.

+ Solafskeermningen er en vigtig komponent til at sikre et lavt energiforbrug og et optimalt indeklima

+ Tjek, om solafskeermning kan téle en vindbelastning pa 14 m/s eller mere, sé den fungerer, nér det
bleeser. Husk, at der kan veere langt stgrre vindhastigheder ved facader, end der i gvrigt er udendgrs

Gulve, fundamenter og kaelder

Gulve mod terrzen,
keeldergulve mod -+ Der anbefales en U-veerdi pa 0,10 W/m?3K (ca. minimum 300 mm)
jord, etageadskillelser » BR18-minimumskrav: U-veerdi pa 0,10 W/m?K (ca. minimum 300 mm)
mod det fri eller mod
ventileret krybekeelder

Teethed

Malere Undersag, om bygningen bliver fugtmaessigt og luftmaessigt taet. En dampspaerre er med til at sikre, at
bygningen fugtmaessigt er i orden. Derudover skal man s@rge for, at samlinger/komponenter m.m. er udfgrt
lufttastte, s& udeluft ikke infiltrerer klimaskaermen. Energitabet ved en utaet klimaskaerm er betragteligt.
Teetheden af en bygning kan eventuelt kontrolleres ved en "blowerdoor™-taethedsprgvning.

Tjek, om der udfares en trykpravning. Den kan med fordel udfgres, far bygningen geres helt feerdig, mens det stadig
er muligt at rette op pé eventuelle uteetheder. Der bar dog ogsa foretages teethedsprevning af den feerdige bygning.
Hvis bygningen har mekanisk ventilation, kan bygningens klimaskaerm gares helt teet. Hvis der ikke er mekanisk
ventilation, skal der veere ventilations-adbninger i facade eller tag. En lavenergibygning klasse 2015 ma maksimalt
have en infiltration p& 1,0 I/sm2 ved en trykforskel pa 50 Pa.

Serg for, at indeklimaet stadig er acceptabelt, hvis klimaskaermen teetnes.

Kravspecifikation til udfgrelse

Tjek, om handveerker/entreprengr har referencer fra lignende udfert arbejde.

Tjek, om udfarelsen sker pé en fugtmaeessigt forsvarlig made. Fa eventuelt lavet en fugtvurdering/fugtberegning af
en specialist for at sikre, at fugtforholdene ikke skader konstruktionen eller indeklimaet.

Kravspecifikation til aflevering

Udfarelsen af bygningsdelens varmeisolering og kuldebroer undersgges (evt. ved brug af termofotografering).

Serg for, at termografibilleder kun fortolkes af specialister.

Links til materialer og hjemmesider

www.bygningsreglementet.dk (geeldende version)
www.SparEnergi.dk
www.ens.dk
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