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Kravspecifikationer til energi-
optimering af nye varmeanlaeg

Udskiftning betaler sig
Der er ofte mange penge at spare
ved at udskifte virksomhedens

varmeanleeg.

Energistyrelsen har derfor udar-
bejdet en liste med anbefalinger
til energirigtig projektering og til
kravspecifikation for varmeanleeg.
Listen indeholder gode rad og
vejledninger og kan anvendes af
virksomheder, der overvejer at
investere i nyt varmeanleeg.

Store energibesparelser

Gamle og udtjente varmeanlaeg er
ofte uforholdsmeessigt dyre i drift,
og de energimeessige udgifter er
tilsvarende hgje. Derudover er der
tit store omkostninger forbundet
med at vedligeholde og driftssikre
et udtjent anleeg, og det kan ofte
veere sveert at finde reservedele

til anleeg af eeldre dato. Der kan
med andre ord veere mange gode
grunde til at investere i et nyt

varmeanleaeg.

Sadan anvendes
kravspecifikationer

Listen med kravspecifikationer
henvender sig primeert til virksom-
hedens teknikere og driftsansvar-
lige, der med udgangspunkt i
kravspecifikationerne kan foretage
en meget ngjagtig vurdering af,

hvilket anleeg det vil veere optimalt
for virksomheden at investere i.

Kravspecifikationerne kan lige-
ledes benyttes i situationer som:

Planleegning og opstart
af projektgruppe

Behovsanalyse
+  Projektering og indkgb
Indkaring og aflevering

Energirigtig drift

Flere nyttige rad

P& www.ens.dk kan man falge med
i lovgivning og andre

initiativer.

Energistyrelsen har samlet nyttige
rad og information til virksomheder
om energieffektivisering pa www.
SparEnergi.dk.

Man kan ogsa finde folderen
"Tjeklister til eksisterende anleeg”,
der giver gode rad og vejledning
til virksomheder, der kan energi-
optimere ved at indstille og justere
deres eksisterende anleeg.

Hjemmesiden indeholder ogsa
kravspecifikationer for andre
omréader, hvor virksomheder kan
spare penge ved at investere i nye
anleeg. Du finder en oversigt over
de gvrige tjeklister nederst

pa denne side.

SADAN GJORDE
SUN CHEMICAL

Sun Chemical sparer 700.000
kroner arligt pa nyt varme-
anlaeg.

Det virkede oplagt, at farvefabrik-
ken Sun Chemical varmede byg-
ningerne op med damp, som de
0gsa bruger i produktionen, men
da energiforbruget kom i fokus,
viste det sig, at losningen kostede
fire mio. kroner om aret. Efter
grundig research pa omradet for
varmeanleeg faldt valget pa en
varmepumpelasning, der sparer
fabrikken for 700.000 kroner
arligt. Til den energibesparende
investering fik Sun Chemical et
tilskud fra energiselskabet pa
700.000 kroner, hvilket naesten
deekker halvdelen af investerings-
prisen. Manager for Produc-

tion, Logistics and Business
Improvement, Hans-Christian
Schwartzbach opfordrer andre
virksomheder med utidssvarende
varmeanlaeg til at ga energifor-
bruget efter i ssemmene, samti-
digt med at de skal undersoge
mulighederne for tilskud.

Kilde: Manager for Production,
Logistics and Business Improve-
ment Hans-Christian Schwartz-
bach, Sun Chemical.
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Tjek folgende Hvad skal | konkret gore?

Behovet for varme

Fastleeggelse af behov Tjek, at dimensioneringsgrundlaget er korrekt, og at der er foretaget en grundig vurdering af processer,
deres samtidighed og bygningens varmebehov.

Dimensionering Tjek, at dimensioneringsforudseaetninger ikke har aendret sig under projektets forlgb.

Undga unedig kedeloverdimensionering, medmindre denne kan begrundes med forsyningssikkerhed.

Tjek, om varmebehov kan reduceres - f.eks. ved etablering af varmegenvinding.

Vurder, om overskudsvarme fra f.eks. trykluftsanlaeg eller processer kan levere varme til bygningsopvarmning,
varmt vand eller vand til at opvarme returstrengen — dette kan indga i projekteringen af distributionssystemet.

Vurder, om dele af forsyningen kan baseres pa varmt vand i stedet for damp.

Rumvarmebehovet kan muligvis reduceres ved etablering af automatik pa porte, ved mindre luftskifte og ved
oget recirkulation i ventilationsanlaeg osv.

Resultatet fra dimensioneringen skal leve op til energikravene i BR18 og DS 469. Desuden skal resultatet folge
virksomhedens egne krav til anlaegget og det anbefales, at det lever op til anbefalingerne i denne tjekliste.

Alternative Alternative forsyningsformer kan med fordel overvejes. Eksempelvis biomasse, varmepumper, solvarme,
forsyningskilder fiernvarme osv. Biomasse anvendt til rumvarme er fordelagtigt i forhold til afgifter.

Anlzegsudformning

Behovsstyring Anlzeggets ydelse skal kunne tilpasses behovet og kun styre efter at holde fremlgbstemperaturen nogle f&
grader hgjere end behovet ved den "darligste” kreds.

Tjek, at der er valgt pumper med frekvensstyring til varierende flow.

Undersag, om damptrykket for procesanlaeg tilpasses det aktuelle behov, eksempelvis ved etablering af
trykreduktionsstationer eller ved periodevis at saenke kedeltrykket.

Tjek, at cirkulationspumper ved radiatoranleeg stopper, nar udetemperaturen overstiger en forudbestemt vaerdi,
eksempelvis 20 °C.

Ved is- og snesmeltningsanlaeg (eks. varmeslanger indbygget i ned- og opkerselsramper) ber cirkulationspum-
per stoppes, nar klimaforhold ikke giver risiko for glat fare.

Zoneinddeling Varmeanlaegget skal veere udfert med zoneinddeling fordelt pa flere blandeslgjfer, s& der kan keres med
forskellige fremlabstemperaturer til radiatorer afheengigt af facadens orientering.

Varmeflader Tjek, at radiatorer dimensioneres for lavest mulige frem- og returlobstemperaturer. Lave temperaturer oger
muligheden for varmegenvinding fra procesvarme og brug af varmepumper.

Regulering Sorg for, at reguleringsventiler er dimensioneret med en passende autoritet, dvs. typisk med en trykfaldsandel
p& 30 - 50 %. Ved regulering af varmevekslere over 200 - 300 kW kan det ofte veere en fordel med 2 regule-
ringsventiler i kaskade.

Rerledninger Tjek, at ror er dimensioneret til et passende lavt tryktab. Ved centralvarmeanlaeg kan der typisk dimensioneres
ud fra en vandhastighed pa 1,0 - 1,2 m/sek. (giver et tryktab pa ca. 500 Pa/m) og for dampledninger ud fra en
hastighed pa 20 - 30 m/sek.

Dampledninger ber veere fremfort med fald i stramningsretningen og med mulighed for effektiv dreening.

Isolering Tjek, at rerledninger er fort med en tilstraekkelig indbyrdes afstand eller afstand til bygningsdele, séledes at
isoleringstykkelser iht. DS 452 kan overholdes.

Der ber veelges ventiler med lang spindel, som tilgodeser, at der kan isoleres i samme tykkelse som ror.
Husk, at isolering ogsa omfatter pumper.

Sorg for, at termometre leveres med sd lang en felerlomme, at der er plads til fuld rerisolering, uden at
termometerskiven er i kontakt med isoleringen.

Instrumentering Tjek, at der er tilstreekkelig instrumentering til, at der kan udferes en effektiv driftskontrol. Det kan veere
termometre til kedler, dvs. frem- og returlob samt reggas ved tilslutninger til varmevekslere, ved varmeflader,
ved blandeslgjfer samt pa beholdere.

Tjek, at der er manometre ved fjernvarmestik til kontrol af differenstryk og manometre til kontrol af anlaegstryk
samt til differensmaling over filtre.




Tjek folgende Hvad skal | konkret gore?

Effektivitet
Kedelanlzeg Tjek, at kedler er valgt med bedst mulig virkningsgrad og minimal overdimensionering. Gasfyrede kedelanleeg
ber vaere designet med kondenserende drift eller med economizer.
Tjek, at breendere har energieffektive elmotorer (minimum IE2 med frekvensomformer).
Distributionssystem Distributionssystem skal veere udlagt, sé forsyningstemperatur matcher behov. Eksempelvis skal det sa vidt
muligt undgas at opvarme bygninger med damp, hvilket forhindrer senere udnyttelse af overskudsvarme.
Vandbehandling, Serg for effektiv vandbehandling ved dampkedelanlaeg, sdledes at behov for afsaltning og bundblaesning
dampkedelanleeg minimeres.
Varmevekslere Varmevekslere i et fiernvarmetilslutningsanleeg skal dimensioneres til en temperaturforskel mellem
primeer- og sekundeerretursiden pa maks. 2 - 3 °C. Tryktabet pa sekundeersiden ber ikke overstige 150 hPa
i dimensioneringstilstanden.
Pumper Filtre i centralvarmeanlaeg skal veere dimensioneret til et trykfald pa maks. 50 hPa.
Vandfordeling Sarg for, at varmeanlzaegget er i cirkulationsmaessig balance. Indregulering kan ske pa strengniveau eller
ved de enkelte radiatorer. Anvend radiatortermostater med integreret forindstilling.
Filtre Filtre i centralvarmeanlzeg skal veere dimensioneret til et trykfald p& maks. 50 hPa.
Kondensatopsamling Ved at have decentralt placerede kondensopsamlingsbeholdere undgas flash-tab, samtidig med at muligheden

for varmegenvinding oges.

Indkering og aflevering

Malepunkter Tjek, at alle mélinger og tilbagemeldinger fra anlaegget bliver vist korrekt pd CTS-skaermen.

Regulering Alle signaler til styring af pumper, temperaturer etc. skal resultere i onsket reaktion ved det
pageeldende komponent.

Tjek, at alle reguleringer er gennemtestede ved afleveringen, og at indstillinger for alarmgraenser
og tidsstyringer er korrekte.

Energistyring og maling

Malere Sarg for, at der er malere, der muligger opdeling af energiforbrug pa afgiftsformer (rumvarme, let proces, tung
proces).

Starre varmegenvindingsanlaeg ber overvdges mht. genvundet varme.

Tjek, at der er malere pa starre procesenheder til energiovervagning af disse.

Der ber foreligge en plan for energistyring, der indeholder de nggletal, der skal overvages. Ligeledes skal det
fremga, hvem der skal overvage og hvor hyppigt, der skal overvages.

Praesentation Tjek, at maledata bliver opsamlet og vist pa CTS-anleeg.

Drift og vedligeholdelse

Plan Tjek, at der er udarbejdet en detaljeret plan for drift og vedligeholdelse af hele anlaegget, inklusive CTS
og instrumentering.

Links til materialer og hjemmesider

Links www.ens.dk
www.SparEnergi.dk
www.bygningsreglementet.dk (geeldende version)
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