Energistyrelsen

3355555555

PIIIITIIYS

(@)

8

(=

©

S

S

g o &)

2 o

(7))

C W,.m >
N Qe
X o(O g ~ . TaEamth Wt e
2 L L]

il

| -
O
0
O
—
qV)
o
»n
O
O
o
| -
O
-
o
oD
-
Q
)
L
@®
—
Q
+—
V4
8
>
+—
LU

-
@
°
D
c
&
O
%
R,
=
>




Tjekliste for energioptimering af keleanlaeg

Koletjek betaler sig
Der kan veere mange penge at

spare ved at tjiekke virksomhedens

koleanleeg.

For at lette processen har Energi-
styrelsen udarbejdet en tjekliste,

som indeholder gode rad og vej-
ledning til, hvordan virksomheder

® Planleegning og opstart
af projektgruppe

e Behovsanalyse
¢ Projektering og indkeb
¢ |ndkering og aflevering

e Energirigtig drift

SADAN GJORDE
ROYAL LEVERPOSTEJ

Koletjek gav overraskende
okonomisk bonus

Med bade nye bygninger og nyt
koleudstyr troede direktor Peter Hogh
hos Royal Leverpostej ikke, at der

Med tjeklisten kan virksomheden
foretage en vurdering af kole-
anleeggets effektivitet. Tjeklisten
fungerer samtidigt som et hjeelpe-
veerktej ved tiek af automatik,
drift samt vedligeholdelse af
keleanleegget.

ved hjeelp af justeringer og tilpas- kunne spares pd virksomhedens
ninger af eksisterende koleanlaeg
kan opna lavere driftsudgifter og

derved bedre totalskonomi.

energiforbrug til keling tilbage i 2012.
Han blev overrasket.

Koaling er en meget stor del af energi-
forbruget hos Royal Leverpostej,

Energibesparelser sa selv justeringer, der umiddelbart

- selv ved nyere anlaeg

Selv ved nyere koleanleeg kan der
opnas betragtelige besparelser ved
at foretage ganske fa justeringer,
sé anlaegget kerer sa optimalt og
energibesparende som muligt. De
sterste besparelser opnas typisk
ved at indstille anleegget, sa even-
tuel overskydende og ungdvendig
kaling begreenses til et absolut
minimum samt ved at montere
(ofte simpelt) ekstraudstyr.

kunne virke ubetydelige, skulle vise

sig at have en enorm betydning i

. . forhold til energiforbruget. Efter
Flere nyttige rad

P& www.ens.dk kan man felge
med i lovgivning og andre
initiativer.

monteringen af ekstraudstyr i form
af elektroniske termostatventiler pa
virksomhedens eksisterende kolean-
leeg kommer Royal Leverpostej til at

. ) spare omkring 30.000 kroner érligt
Energistyrelsen har samlet nyttige

rad og information til virksomheder
om energieffektivisering pa www.
SparEnergi.dk.

de naeste 20 ér, hvilket leber op i en
samlet besparelse i investeringens
levetid pa 600.000 kroner. Peter Hogh
vurderer, at der givetvis er mange

. andre virksomheder, der kan reducere
Man kan ogsa finde folderen

"Kravspecifikationer”, der giver
gode réd og vejledning ved indkeb
af nye keleanleeg.

deres koleudgifter.

Kilde: Direktor Peter Hogh,
Royal Leverpostej

Sadan anvendes tjeklisten
Tieklisten er anvendelig pa flere
niveauer i virksomhederne. Bade
den energiansvarlige samt person-
alet, der har ansvaret for indstilling
0g justering af keleanlaegget kan
gere brug af tjeklisten, der kan
anvendes i situationer som:

Hjemmesiden indeholder ogséa
tjeklister for andre omrader, hvor
virksomheder kan spare penge pa
at energieffektivisere driften. Du
finder en oversigt over de @vrige
tjeklister nederst pa denne side. Case - 2012
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Behovet for koling

Anlzeggets formal

Undersag, om kelebehov, temperaturkrav, procesforhold eller andre faktorer har eendret sig, siden anleegget
blev bygget eller ombygget.

Tjek, om nye starre processer og omrader er tilsluttet keleanlaeg.

Minimering af
kolebehov

Kravene til medietemperaturen i processen ber tjekkes. Ofte kan det lade sig gere at haeve fremlgbstemperatu-
ren. Temperaturstyringen af brine- eller koldtvandssystemer tjekkes for at undga for lav fremlgbstemperatur.

Muligheden for anvendelse af frikaling til f.eks. proceskealing, oliekeling, aircondition og serverrum ber under-
soges. Overvej ligeledes muligheden for fuld eller delvis keleforsyning med frikeling, eventuelt friskluftskeling.

Tjek, om koeleprocesserne kan opdeles i flere medietemperaturer, séledes at sugetrykket er tilpasset
koleydelsen og kelebehovet, samtidigt med at energiforbruget minimeres.
Forskellen mellem fordamper- og medietemperatur ber ikke vaere storre end 4 - 6 °C.

Rumtemperaturen i blandt andet kele-, frost- og serverrum samt lokaler med aircondition ber males.
Overvej, om rumtemperaturen er for lav. Tjek muligheden for at haeve rumtemperaturen om natten.

Solafskeermning kan minimere varmebelastningen af bygninger og udvendige ror.

Behovsvariation

Kelebehovet varierer sandsynligvis i lebet af degnet og aret. Tjek, om anlaegget tager hejde for variationer i
temperatur og setpunktsforskydning. Vurder muligheden for variabel kelemaengde, tidsstyring og variable
greenser for temperatur, brine- og kelevandsflow, setpunktsforskydelser samt sommer- og vinterdrift.

Anlaegseffektivitet

Anlaegskapacitet

Skruekompressorer ber ikke kare med dellast pa under 70 %. Overvej eventuelt frekvensregulering,
sa aflastning af skruekompressorer ikke er nedvendig (kreever dog ofte ekstern oliepumpe mv.).

Undga, at kompressorerne starter og stopper konstant pa grund af overkapacitet. Overvej, om en mindre
stempelkompressor eventuelt kan erstatte dellast pa skruekompressoren.

Undersgag, om anlaegget karer med flydende kapacitetstilpasning af kompressorer, pumper, ventilatorer mv.

Tjek at frikalere anvendes optimalt og at samkering af kompressorkaleanleeg og frikeleanleeg sker optimalt.

Kolekredsen

Tjek, om buffertanken har en passende storrelse i sekundeere kalesystemer for at optimere kompressordriften.
Sorg for, at buffertanken giver temperaturstabil brine- eller kelevandsforsyning.

Buffertanken bor virke korrekt som lagertank til kelekapacitet og ikke som blandetank mellem fremlgb og
returlob. Dette sikres ved at tjekke fremlobstemperaturen fra kelemaskinen for tanken og sammenligne den
med fremlgbstemperaturen efter buffertanken ud til forbrugerfremlabet. Hvis brine- eller kelevandsflowet har en
temperaturstigning pa 2 - 3 °C, opblandes vaesken, og buffertanken virker ikke.

Kole- og fryseflader

Koleflader bor ikke ise ungdigt til og ber i @vrigt afrime korrekt, s& hele fladen er isfri efter hver afrimning.

Lamelafstanden skal vaere passende for at undga hyppig tilisning.

Dryptiden efter endt afrimning skal veere korrekt, sa fordamper- og kelefladen nar at blive ter og fugtfri.

Tjek temperaturforskellen over fordamperfladen. Den optimale temperaturforskel over fordamperen er 8 °C.

Kondensatoranlaeg

Undersag, om anleegget arbejder med fast eller flydende kondenseringstemperatur (eventuelt dugpunkts-
kontrol ved fordampningskondensatorer). Hej kondenseringstemperatur mindsker kolekapaciteten og giver
hgijt elforbrug.

Kondenseringstemperaturen p& fordampningskondensatorer ber svare til dugpunktstemperaturen + ca. 8 °C.
P& luftkelede kondensatorer skal kondenseringstemperaturen svare til lufttemperaturen + ca. 10 °C.

Luftstreammen til og fra (specielt) kondensatorer skal veere uhindret og uden tilbagestremning af varm luft.

Direkte sol pa luftkelede kondensatorflader ber sa vidt muligt undgés. Direkte sol haever nemlig kondenserings-
temperaturen og eger dermed elforbruget unedigt.

Varmegenvinding

Eventuelt eksisterende varmegenvinding ber virke optimalt. Varme fra overhedning og eventuel oliekeling
kan anvendes til rumvarmeformal m.m.

Elmotorers
virkningsgrad

Tjek, om der er installeret energieffektive ventilatorer og motorer (pd pumper mv.), og tjek, at styringen medvir-
ker til en hgj virkningsgrad. Overvej at skifte til bedre komponenter eller at skifte
til et kompressoraggregat med hgj samlet virkningsgrad.




- slaende

Automatik

Automatik, styring
og regulering

Undersgag, om der er monteret adaptiv kelestyring.

Tjek, om kealestyringen kerer med variabelt suge- og kondenseringstryk ved hjeelp af frekvensomformer
og flere kompressortrin i den adaptive kolestyring.

CTS Undersag, om der er monteret elmaler pa kompressorer og keleanleeg, og om der er monteret energimalere
pa brinesystemer, samt om de refererer til CTS-anleegget.
Anlaegget karer optimalt, nar anleegget styrer ventilatorbleesere, udferer afrimning og justerer keletemperaturen
automatisk efter behov.
Tjek, om CTS-anleegget maler energiforbruget i frekvensomformere og kompressoranlaeg samt fra elmalere.
Udvid eventuelt med maling af keleforbrug.

Malepunkter Malinger og signaler fra anleegget skal vises korrekt pa CTS-skeermen og i evrigt virke som gnsket.

Det kan typisk veere temperaturer, luftfugtighed, medieflow, motoreffekt, signaler fra temperatur- og
flowvagter og andre alarmer.

Drift og vedligeholdels

e

Varmevekslere

Luftkelede kondensatorer og terkelere mv. skal veere fri for belaegning og blade, og kondenseringstrykket
skal kunne saettes ned ved hjzelp af ventilatorjusteringen mv.

Tjek, om der er for fugtigt i kelemiddelkredsen ved at se i skueglasset pa veeskeledningen.

Undga sa vidt muligt ukondenserbare gasser i kondensatoren (kan ses pa kunstigt hejt kondenseringstryk).
Veer specielt opmaerksom pa, om der er luft i anlaegget, og om den automatiske luftudskiller virker.
En eventuel vakuumudlufter pa brinesystemet skal fungere korrekt.

Fordamperveksleren skal veere fri for begroning, og varme- og keleflader skal vaere fri for belaegninger.

Isolering Isoleringen skal vaere hel og tilstreekkelig i kelerum, pa rersystem og ventiler mv. Hold gje med kondens
og isdannelser. Tjek, om ror er isoleret korrekt ved rerbzerer.

Korrosion Undersag, om der findes korrosion. Dette er ofte et tegn pa darlig isolering og kondensproblemer.
Dreen og afleb fra kelerum, fordamperflader og kelemabler ber tiekkes, da tilstoppede aflob giver
fugt- og afrimningsproblemer.

Uteetheder og treek Tjek derlister til kelerum, da treek giver kuldetab.
Kulde- og varmeteepper skal fungere optimalt, da traek gennem et kuldetaeppe kan give kuldetab og
afrimningsproblemer i fordamperfladerne.

Adfeerd Automatiske porte i kele- og fryserum skal lukke hurtigst muligt for at mindske kuldetab.

Stabling i kele- og fryserum samt kalemabler ber tjekkes for at sikre optimal keling og luftfordeling.

Soarg for, at brineforsyningen til produktionsmaskiner stopper, nér maskinerne er standset.

Energistyring

Anlaeggets
virkningsgrad

Optimal energistyring af anlaegget bor vaere installeret. Det sikrer en konstant lav kondenseringstemperatur,
en hgj fordampningstemperatur og reducerer dellast pa kompressorer.

Tjek, om der er monteret elmalere p& keleanlaeg og energimaler pa brinesystemer. Pa mindre anlaeg ber
elforbruget som minimum overvages. P4 sterre anleeg kan virkningsgraden (COPs) beregnes online via malt
medieflow (forhold mellem malt keleydelse og samlet elforbrug til kompressorer, pumper og bleesere).

Links til materialer og hjemmesider

Links

www.ens.dk

www.SparEnergi.dk

www.kk-ordning.dk

Dansk Energi’s “Den store bld om systemoptimering” kan downloades pa:
https://elforsk.dk/udgivelser/store-bla-om-systemoptimering

Litteratur

Arbejdstilsynets bekendtgerelse om anvendelsen af trykbaerende udstyr findes pa Retsinformation www.retsin-
formation.dk/eli/lta/2007/100
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